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Dos investigadors descobreixen canvis genètics en la ‘Drosophila subobscura’ que la fan més resistent a la calor

Les mosques s’adapten al canvi climàtic

Els professors de la UAB Francisco Rodríguez-Trelles i Rosa Tarrío
Universitat Autònoma de Barcelona

n Un despreniment de roques 
en un pendent de Grenlàndia 
el setembre del 2023, causat 
pel debilitament d’una glace-
ra, va provocar un enorme 
tsunami de 200 metres d’al-
tura i un senyal sísmic que va 
durar nou dies, una cosa que 
no havia passat abans però 
que podria ser cada vegada 
més habitual. L’esdeveni-
ment ha estat estudiat per un 
equip internacional i multi-
disciplinari liderat pel geofí-
sic Kristian Svnnevig, de 
l’Institut d’Investigacions de 
Dinamarca i Grenlàndia 

(GEUS), i els detalls s’han 
publicat a Science. Els inves-
tigadors –entre ells, diversos 
científics de les universitats 
de Granada, Màlaga i Sevilla– 
van fer servir dades i imatges 
del lloc preses per l’exèrcit 
danès, amb diverses tècni-
ques geofísiques i l’ajuda d’un 
model matemàtic. Les dades 
van permetre esbrinar l’ori-
gen del misteriós senyal sís-
mic i descobrir que havia 
estat provocat per la caiguda 
d’un pic muntanyós d’1,2 
quilòmetres d’altura. L’ona-
da, que es va estendre al llarg 

de deu quilòmetres del fiord 
Dickson, va perdre altura en 
pocs minuts i “es va estabilit-
zar en una onada de set me-
tres que va fer que l’aigua es 
mogués de banda a banda, 
balancejant-se durant nou 
dies”, explica Manuel J. Cas-
tro-Díaz, matemàtic de la 
Universitat de Màlaga i coau-
tor de l’estudi. Aquest balan-
ceig de l’aigua, conegut en 
geofísica com seiche, va pro-
duir el senyal sísmic global 
detectat per sismògrafs de 
tot el planeta, des de l’Àrtic 
fins a l’Antàrtida.

Un tsunami que va sacsejar el món durant nou dies 

lectiva la proteïna mutada BRAF 
V600 i, alhora, superar la resis-
tència al tractament. Aquesta 
mutació al gen BRAF afecta entre 
el 7 i el 15% dels tumors, i s’associa 
a una proliferació més gran de les 
cèl·lules cancerígenes.

“Els resultats preliminars del 
primer estudi en humans han 
mostrat l’eficàcia del fàrmac en 
pacients amb melanoma, càncer 
colorrectal i càncer no microcític 
de pulmó, incloent-hi pacients 
que ja eren resistents als inhibi-
dors de BRAF que tenim actual-
ment i amb un perfil de toxicitat 
molt favorable”, explica María 

Vieito, oncòloga mèdica de l’hos-
pital Vall d’Hebron, primera au-
tora de l’estudi. Rebaixar la toxi-
citat dels inhibidors de BRAF ac-
tuals i tenir eficàcia en pacients 
que han desenvolupat resistència 
són els objectius del nou fàrmac.

Durant l’estudi s’han tractat 
amb CFT1946 en monoteràpia, 
amb diferents dosis, 25 pacients 
amb una diversitat de tumors sò-
lids que presentaven la mutació 
BRAF V600, en 24 dels quals la 
malaltia havia progressat des-
prés del tractament amb inhibi-
dors. “Respecte a la seguretat, es 
mostra un tractament molt ben 

PAULA MATEU
Barcelona

E l nostre planeta 
afronta el risc d’una 
transformació ecolò-
gica irreversible, i 
comprendre la capa-

citat dels organismes vius per 
adaptar-se a aquests canvis s’ha 
tornat una prioritat per a investi-
gadors com Francisco Rodrí-
guez-Trelles i Rosa Tarrío, del 
departament de Genètica i Mi-
crobiologia de la Universitat Au-
tònoma de Barcelona.

Rodríguez-Trelles i Tarrío van 
iniciar, el 2015, un estudi sobre la 
mosca Drosophila subobscura 
que els va portar a recórrer Àus-
tria, Bèlgica, França, Alemanya, 
els Països Baixos, Suïssa i Espa-
nya equipats amb un caçamos-
ques per recollir-ne mostres i de-
terminar si s’estan adaptant a la 
crisi climàtica i, en cas afirmatiu, 
com ho estan aconseguint.

“En cada ubicació, per captu-
rar les mosques ens hi estàvem 
entre deu i quinze dies. Després 
venia la feina al laboratori, que in-
cloïa encreuaments entre mos-
ques i preparacions cromosòmi-
ques”, relata Rodríguez-Trelles. 
Els resultats d’aquesta investiga-
ció han estat publicats a Nature 
Climate Change.

En primer terme, els autors 
han constatat que l’augment de 
les temperatures i de les onades 
de calor han accelerat una res-
posta evolutiva per ser més tole-
rants a l’escalfament. O dit d’una 
altra manera: que la variació ge-
nètica d’aquesta espècie s’ha ac-
celerat a una velocitat sense pre-
cedents les últimes dues dècades. 
En segon terme, els autors han 
determinat que aquesta resposta 
evolutiva consisteix en una varia-
ció genètica ja coneguda i estudi-
ada: el “polimorfisme cromosò-
mic d’inversions”.

Resulta que l’orientació dels 
cromosomes pot conferir als in-
dividus portadors més tolerància 
al fred o a la calor. El que s’ha de-
tectat en aquest cas és que la pro-
porció d’inversions que afavorei-

xen la tolerància a la calor estava 
augmentant i la de les que afavo-
reixen la tolerància al fred dismi-
nuint. Aquesta variació en con-
cret era freqüent al sud d’Europa 
i a l’estiu; i establia una diferència 
entre les mosques d’aquesta regió 
i les del nord d’Europa, on pros-
peraven millor les inversions to-
lerants al fred. Però ara, les mos-
ques d’un lloc i un altre s’assem-
blen cada vegada més.

Rodríguez-Trelles especifica 
que això passa perquè “en termes 
d’evolució, el guanyador és aquell 
que prospera; el que té més capa-
citat de sobreviure i reproduir-
se” i, en aquest cas, s’ha constatat 

que els individus més tolerants a 
la calor són els que més oportuni-
tats estan tenint.

“Com a resultat, les del centre 
d’Europa estan perdent inversi-
ons per ser tolerants al fred i s’as-
semblen més a les del sud. El can-
vi s’ha accelerat i projectem que, 
el 2050, les del nord ja seran ge-
nèticament com les del sud”, con-
creta. Aquesta homogeneïtzació 
és una cosa “inaudita” per a Ro-
dríguez-Trelles, ja que aquesta 
espècie era un gran exemple de 
variabilitat genètica, i perdre això 
pot augmentar la seva vulnerabi-
litat. Així, si sobtadament arribés 
una onada de fred, les possibili-
tats de supervivència dels indivi-
dus podria veure’s compromesa.

Rodríguez-Trelles adverteix 
que aquesta mena de troballes 
és una moneda de dues cares. 
D’una banda, alegra que l’espècie 
sembli que s’està adaptant al 
canvi climàtic; però de l’altra, 
en aquest camí, també hi ha 
moltes morts, ja que els individus 
que no tinguin aquestes variants 
genètiques no aconseguiran 
sobreviure.c

La contrapartida 
és que, quan arribin 
onades de fred, seran 
més vulnerables a les 
baixes temperatures

Dissenyat a Barcelona un fàrmac contra la 
resistència al tractament en tumors sòlids
Antoni López Tovar Barcelona

El primer assaig amb pacients 
d’un innovador fàrmac desenvo-
lupat a Barcelona per superar la 
resistència al tractament en tu-
mors sòlids aporta resultats alta-
ment prometedors. Segons els 
experts, és una de les novetats 
més destacades de l’àrea d’inves-
tigació en nous fàrmacs del con-
grés de la Societat Europea d’On-
cologia Mèdica (ESMO), a Barce-
lona, on va ser presentat ahir.

El CFT1946 ha estat dissenyat 
per degradar de manera molt se-

tolerat, sense toxicitats greus. De 
fet, cap dels pacients no ha hagut 
de deixar de prendre'l”, explica 
Vieito, investigadora en teràpia 
molecular del càncer UITM-Cai-
xaResearch i del grup de desen-
volupament clínic precoç de fàr-
macs del VHIO. 

Pel que fa a l’eficàcia antitumo-
ral, en un pacient de melanoma 
s’ha observat una reducció del tu-
mor de més del 50% i en una de 

càncer de pàncrees hi ha hagut 
una disminució de més del 60%. 
En uns altres set pacients s’ha 
comprovat una reducció de 
menys del 30% dels tumors. 

“Són resultats preliminars, pe-
rò alhora prometedors per conti-
nuar avançant en la investigació 
d’aquesta mena de fàrmacs dis-
senyats com a teràpia dirigida per 
a una mutació concreta però tam-
bé per evitar l’adquisició de resis-
tència al tractament”, afirma la 
doctora. Segons la seva opinió, 
s’obre la possibilitat d’“abordar 
mutacions que amb les estratè-
gies habituals no podien tractar-
se”. “Seria molt estrany que 
aquest fàrmac no es continués 
desenvolupant”, indica. En les 
pròximes fases l’experimentació 
se centrarà en el melanoma i en 
els tumors colorrectals.c

Presentat ahir 
al congrés de l’ESMO, 
el CFT1946 
ofereix resultats 
prometedors


